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1. Opis konstrukcije 

Predmet obrade tehničkog rješenja je sanacija oštećenja skladišta 10 u luci, Bar, Crna 
Gora, na zahtjev investitora – operatora objekta, AD „Luka Bar“. 

 
Objekt je prizemna zgrada korisne površine 6335 m2, raspona 181,30/34,48 m, podijeljena 

u 3 pojedinačne cjeline sa dilatacijom na svakih 60 m na dužoj strani, sa seizmičkim dilatacionim 
fugama od 5 cm. Kraći raspon premošćen je prednapregnutom armiranobetonskom montažnom 
rješetkom, osovinskog raspona 34,48 m. Objekat je podijeljen na jednake module od 12 m. 
Stubovi, fasadni elementi i temeljni nosači takođe su montažni elementi od armiranog betona. 

 
Krovna konstrukcija je kompletirana sa armiranobetonskim rožnjačama raspona od 12 m, 

T-presjekom i različitim oblikom slijemenice i vijenčanice. Krovni pokrivač je od trapeznog 
jednostrukog samonosivog pocinkovanog lima debljine 0,6 mm i nagiba 7,50%. 

 
Funkcija objekta je prijem i skladiranje generalnog tereta sa kraćem trajanju, a isti je 

lociran u samoj luci. 
 

Objekat je u stalnom pogonu više od 45 godina, a na samoj konstrukciji nastala su 
određena oštećenja. Napravljen je uviđaj istih, te je utvrđeno da su za dalju nesmetanu 
eksploataciju potrebne određene sanacione zahvate koje su predmet ovog projekta. 

{0> 

 
 
 
 
 
 

<0} 

2. Snimljeno stanje konstrukcije i uviđene štete 

Naručilac "Luka Bar" AD zatražio je uvid i projekat sanacije magacinskog objekta 
"10".Obavljen je uvid snimanjem stanja u oktobru 2020. godine, koji je izvršio tim Građevinskog 
instituta Makedonija AD - Skoplje, tokom koje je utvrđena vrsta i obim štete. 

 
Riječ je, naime, o oštećenjima između osovine 10 i 11, na sljemenici i na AB 

prednapregnutoj rešetki na osovini 10 (grafički prilog 1). Uočeno je torniranje (uvijanje) i otvorena 
pukotina na slijemenici (slika 6), koja je skoro cjelosno izašla od ležište rešetke na osovini 10. Na 
lice mjestu, utvrđuje se da je sljemenica u potpunosti izgubila svoj nosivi kapacitet i da će biti 
potrebno zamjeniti iste. 

 
Osim toga, uočeno je oštećenje u drugoj dijagonali među osovine A i B. Radi se o pukotine 

na vezi između dijagonale i gornjeg pojasa, ispred čvora. Označeno na slici 10 u ovom projektu 
radi se o oštećenju u domeni zaštitnog sloja. Iznad dijagonale, na samom gornjem pojasu, javlja 
se vertikalni zazor koji je fotografski dokumentiran, ali projektant nije bio omogućeno utvrditi od 
blizine dali se radi o konstruktivnoj pukotini, ili mjesto prekida oplate. U slučaju prilikom izvođenja 
utvrditi da je riječ o otvorenoj pukotini, potrebno je konsultirati projektanta. 
 
 Oštećenja su dokumentirana na sljedećim fotografijama: 
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Fotografija 1: Rešetka u osovini 10 – oštećenje dijagonale 
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Fotografija 2: Rešetka u osovini 10 – oštećenje dijagonale 
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Fotografija 3: Rešetka u osovini 10 – oštećenje dijagonale 
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Fotografija 4: Rešetka u osovini 10 – oštećenje dijagonale 
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Fotografija 5: Rožnjača u osovini C – torniranje i izlazak iz ležišta, lom kroz sredine nosača 
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Fotografija 6: Rešetka u osovini 10 – oštećenje dijagonale 
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Fotografija 7: Rožnjača u osovini C – torniranje i izlazak iz ležišta, lom kroz sredine nosača 



Sanacija oštećenja krovne konstrukcije skladišta 10 

 

Građevinski Institut Makedonija AD - Skoplje  
 

 
Fotografija 8: Rešetka u osovini 10 – oštećenje dijagonale 
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Fotografija 9: Rešetka u osovini 10 – oštećenje dijagonale 
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3. Pripremni radovi 

 Prije početka bilo kakvih aktivnosti na objektima, Izvođaču se preporučuje da detaljno 
prouči Projektnu dokumentaciju kako bi stekao preliminarni uvid u stanje objekta sa predviđenim 
metodama i postupcima za revitalizaciju, da posjeti lokaciju i da se detaljno upozna sa stanjem, 
obimom i vrstom predviđenih radova. 

 
Redoslijed izvođenja radova na objektu treba biti sljedeći: pružanje mogućnosti za rad – 

prekid eksploatacije objekta, omogućavanje pristupa radnicima i mehanizacije, uklanjanje 
krovnog pokrivača među osovinama 10 i 11, B i D (tamo gdje se krovni pokrivač nosi na oštećenoj 
rožnjači). 

 
 Priprema za početak gradnje potrebno je sadržati sljedeće elemente: 

 Organizacija gradilišta: unutrašnja i vanjska, postavljanje opreme i odgovarajućih 
uslovi za involvirane u izvođenju projekta, uzimajući u obzir važeće standarde.  

 Pribavljanje potrebnih resursa za neprekidni tok rada. 
 Prije početka građevinskih aktivnosti, da se obave sve potrebne pripreme u skladu 

sa važećim zakonima o građenju. 
 

4. Tehničko rješenje za sanaciju  

Na osnovu saznanja iz obavljenog uvida i dostavljene projektne dokumentacije za objektu 
od strane investitora, priložene u ovom projektu, pripremljeno je tehničko rješenje za sanaciju 
oštećenih djelova betonske konstrukcije na objektu.  

 
4.1 Sanaciju rožnjače na osovini C 

Prilikom terenskog uvida utvrđeno je da rožnjača je dovedena do loma, te je potrebno 
izvršiti kompletnu zamjenu iste. U produžetku ovog projekta dat je statički proračun, kofražni i 
armaturni detalj rožnjače. Dimenzije iste za precizno nalegnuće treba se premjeriti, i ukoliko je 
potrebno adaptirati na situacije terena. 

 
Rožnjača je montažni element koji se oplatira, armira i betonira u odgovarajućem kalupu, 

i nakon njenog postizanje jakosti (28 dana) montira se na objektu. 
 
Prije početka sanacije rožnjače potrebno je odstraniti sekcije krovnog pokrivača, koja se 

podupire na rožnjaču na osovini C, između osovinama D, B, 10, 11.  
 
Postojeća rožnjača se pažljivo otklanja od objekta, podiže se iz ležišta, kako bi okolni 

nosivi i nenosivi elementi ostali neoštećeni. 
 
Montira se nova rožnjača i otkrivene sekcije iz objekta se pokriva. 
 
 
 

4.2 Sanacija dijagonale armiranobetonske prednapregnute rešetke  

Tijekom obavljenog uvida utvrđeno je da jedna od dijagonala rešetke na osovini 10 
pokazuje znakove degradacije Prilikom obavljene inspekcije utvrđuje se da su oštećenja 
površinska, odnosno u domenu zaštitnog sloja. Sanacija se obavlja prajmerom za polimer-
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cementne reparaturne maltere kako bi omogućila adhezija i cementno-polimerni malter za 
reparaciju betonskih presjeka (tzv. reparaturni malter). 

 
Faza I: Priprema oštećenog elementa za sanaciju 
{0> 

 
Priprema započinje čišćenjem oštećenog armiranobetonskog elementa, prilikom čega je 

potrebno izmjeriti i registrirati pukotine van domena zaštitnog sloja, ukoliko takvisvi postoje.  
 
Oštećena sekcija dijagonale se obrađuje mehanički, odnosno sa oštećenog sloja se 

odstranjuje površinski , sve dok se ne dođe do zdravog betona. 
  
Površinu i vidljivu armaturu se trebaju iščistiti od korozije, ostaci boje i ulja (čeličnom 

četkom i peskarenjem). 
 
Temperatura površine treba biti između 5°С i 30°С da bi se sanacija izvršila naznačenom 

vrstom materijala. 
  
Faza II: Sanacija oštećenog elementa 
 
Obrađeni dijelovi betonskog elementa se premazuju prajmerom za poboljšanje 

adhezionom vezom – reparatur penetrat ili ekvivalentnom materijalom na bazi cementa i polimera 
namijenjenog za zaštitu čelične armature od korozije i stvaranje bolje veze između starog i novog 
betona.   Materijal se nanosi četkom, valjkom ili rasprskavanjem pod pritiskom.  Sljedeći korak je 
nanošenje maltera dok je prajmer još svjež – ljepljiv na dodir. 

 
Reparaturni malter se priprema prema specifikaciji proizvođača. Pripremljenu homogenu 

smješu se nanosi u slojevima špahtlom, mistrijom ili metalnom gletericom. Maksimalna debljina 
jednog sloja iznosi 2 cm. Materijal se nanosi u slojevima dok se ne postigne reprofilisanje 
betonskog elementa.  

 
Nakon nanošenja, materijal se treba zaštiti od prebrzog sušenja odgovarajućim metodama 

za negu maltera, sprječava se izlaganje na visokom temperaturom i direktnu izloženost na suncu 
i vjetru.   
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5. Mjere zaštite na radu 

U produžetku biće obuhvaćene potrebne mjere sigurnosti i tehnička zaštita. 
 

 Da se poštuju i primjenjuju svi zakonski propisi i odredbe koji se odnose na radove 
na gradilištu, kao i  opšte i posebne mjere od strane poslodavca/izvođača;  

 
 Da se zapažaju svi potrebni zahtjevi i uslovi, u djelu standarda, normativa i 

zakonskih odredbi za obavljanje ovu vrstu radova;  
 

 Da vodi račun i evidenciju za ličnu zaštitu koju treba koristiti zaposlene prilikom 
izvođenja potrebnih aktivnosti u skladu sa propisanim zakonskim odredbama i 
normativima; 

 
 Radnici trebaju biti obezbeđeni ličnom zaštitnom opremom tokom cjelokupnog 

vrijeme trajanja izvođenja; 
 

 Generalno se preporučuje pridržavanje svih ostalih propisanih zakonskih odredba 
i pravilnika (Zakon o zaštiti na radu i ostalim Zakonima i Pravilnicima) koji se 
odnose na ovu vrstu posla i aktivnosti, kao i poštovanje preporuka propisanih ovim 
projektom, uključujući preporuke i nalaze proizvođača materijala za sanaciju. 
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6. Preporuke i zaključci 

Prilikom pripreme ove tehničke dokumentacije projektant je donio sljedeći zaključci i  
preporuke:  

 
Ova tehnička dokumentacija je izrađena u skladu zahtjevima Investitora i dostupnim 

podlogama za projektiranje.   
 
Treba u potpunosti poštovati tehničke uslove za izvedbu, kao i sve važeće zakonske 

propise koji se odnose na tehničke mjere zaštite na radu.   
 
Izvođenje sa specifičnim materijalima za sanaciju (reparaturni malteri, zaštitni premazi) 

obavlja se prema tehničkim specifikacijama koje je dostavio proizvođač. 
 

Materijali koji će biti odabrani za sanaciju trebali bi zadovoljavati karakteristike naznačene 
u projektu, a dokaz o njihovoj podobnosti je u prilogu (atest i sl.). 

 
Iskorišćeni prostor, nakon završavanje radova vraća se u normalu kao prije početka 

radova.  
 
Ukoliko se prilikom izvođenja građevinskih poslova pojave prilike koje nisu obuhvaćene 

ovim tehničkim uslovima, izvođač će predložiti način njihovog prevladavanja, a oni će se 
primijeniti nakon odobrenja od strane projektanta.  

 
Izvođač je dužan obezbediti ličnu zaštitnu opremu za lica prisutna na gradilištu, tokom 

izvođenja objekta. 
 

Preporučuju se redovni inspekciji objekta kako bi se utvrdila dalja potreba za dopunske 
sanacije koje je moguće biti potrebni u eksploatacionom periodu objekta.  

 
Izvođač je dužan da radove obavi u skladu s projektom, tehničkim karakteristikama i 

uputstvima za predviđene materijale i uslovima na lice mjestu samog objekta.    
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Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to GIM

Датотека: Rozhnik.twp
Дата на пресметка: 2.12.2020

Начин на пресметка: 2D модел (Xp, Zp, Yr)

X Теорија од I ред Модална анализа Стабилност

Теорија од II ред Сеизмичка пресметка Фаза на градење

Нелинеарна пресметка

Големина на модел
Број на јазли: 4
Број на плочести елементи: 0
Број на гредни елементи: 3
Број на гранични елементи: 6
Број на основни случаи на оптоварувања: 5
Број на комбинации на оптоварувања: 24

Мерни единици
Должина: m [cm,mm]
Сила: kN
Температура: Celsius
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 Изометрија

Табела на материјали
No Име на материјал E[kN/m2]  [kN/m3] t[1/C] Em[kN/m2] m
1 Бетон МБ30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20

Сетови на греди

Сет: 1   Пресек: T 40/54, Фиктивна ексцентричност

3

240

9

14
54

[cm]

T

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Бетон МБ30 9.900e-2 6.744e-2 7.311e-2 5.088e-4 5.829e-4 2.757e-3

Сет: 2   Пресек: b/d=40/35, Фиктивна ексцентричност

3

2

40

35

[cm]

T

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Бетон МБ30 1.400e-1 1.167e-1 1.167e-1 2.719e-3 1.867e-3 1.429e-3
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b/d=40/35T 40/54b/d=40/35
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 Диспозиција на рамки
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Влезни податоци - Оптоварување
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b/d=40/35T 40/54b/d=40/35

p=4.40

 Опт. 2: Постојан

 

Список на случаи на оптоварувања
LC Име
1 Сопствена (g)
2 Постојан
3 Снег
4 Ветер
5 Ветер Локал
6 Комб.: 1.6xI+1.6xII+1.8xIII+1.8xV
7 Комб.: 1.6xI+1.6xII+1.8xIII+1.8xIV
8 Комб.: I+1.6xII+1.8xIII+1.8xV
9 Комб.: I+1.6xII+1.8xIII+1.8xIV

10 Комб.: 1.6xI+II+1.8xIII+1.8xV
11 Комб.: 1.6xI+II+1.8xIII+1.8xIV
12 Комб.: I+II+1.8xIII+1.8xV
13 Комб.: I+II+1.8xIII+1.8xIV
14 Комб.: 1.6xI+1.6xII+1.8xV
15 Комб.: 1.6xI+1.6xII+1.8xIV

LC Име
16 Комб.: 1.6xI+1.6xII+1.8xIII
17 Комб.: I+1.6xII+1.8xV
18 Комб.: I+1.6xII+1.8xIV
19 Комб.: I+1.6xII+1.8xIII
20 Комб.: 1.6xI+II+1.8xV
21 Комб.: 1.6xI+II+1.8xIV
22 Комб.: 1.6xI+II+1.8xIII
23 Комб.: I+II+1.8xV
24 Комб.: I+II+1.8xIV
25 Комб.: I+II+1.8xIII
26 Комб.: 1.6xI+1.6xII
27 Комб.: I+1.6xII
28 Комб.: 1.6xI+II
29 Комб.: I+II
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p=3.23

 Опт. 3: Снег

 

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35

p=2.50

 Опт. 4: Ветер
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p=2.00

 Опт. 5: Ветер Локал

 



Статичка пресметка

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to GIM
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 Опт. 1: Сопствена (g)

 Влијанија во греда: max N1= 0.00 / min N1= 0.00 kN

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35
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 Опт. 1: Сопствена (g)

 Влијанија во греда: max T2= 15.11 / min T2= -15.11 kN
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 Опт. 1: Сопствена (g)

 Влијанија во греда: max М3= 44.50 / min М3= -0.00 kNm

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35

 Опт. 1: Сопствена (g)

 Влијанија во греда: max N1= 0.00 / min N1= 0.00 kN
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 Опт. 1: Сопствена (g)

 Влијанија во греда: max T2= 15.11 / min T2= -15.11 kN

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35
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 Опт. 1: Сопствена (g)

 Влијанија во греда: max М3= 44.50 / min М3= -0.00 kNm



Димензионирање (бетон)

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to GIM

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35

 
1
6
.
5
6
 

 
1
.
9
7
 

 
1
.
9
7
 

 Меродавно оптоварување: Комплетна шема
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560

 Арматура во гредите: max Aa2/Aa1= 16.56 cm²

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35

 Меродавно оптоварување: Комплетна шема
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560

 Арматура во гредите: max Aa3/Aa4= 0.00 cm²



Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to GIM

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35

 
1
.
5
4
 

 
1
.
5
4
 

 Меродавно оптоварување: Комплетна шема
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560

 Арматура во гредите: max Aa,uz= 1.54 cm²

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35

4Ø12(11.50m)

6Ø22(11.50m)

2Ø12(0.25m)

2Ø12(0.25m)

2Ø12(0.25m)

2Ø12(0.25m)

 Усвоена арматура
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560

 Арматура во гредите: Aa2/Aa1
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2Ø12(11.50m)

2Ø12(11.50m)

 Усвоена арматура
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560

 Арматура во гредите: Aa3/Aa4

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35

Ø10/15(N=80)(m=2)

 Усвоена арматура
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560

 Арматура во гредите: Aa,uz
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 PBAB 87, MB 30, MA 500/560

 Дијаграм на угиби: max уг(t∞)= 0.00 mm

b/d=40/35T 40/54b/d=40/35 b/d=40/35T 40/54b/d=40/35
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 PBAB 87, MB 30, MA 500/560

 Дијаграм на пукнатини: max ак(t∞)= 0.26 mm
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Греда 2-3
PBAB 87
MB 30
MA 500/560
Модул на еластичност на бетонот Eb(t0)= 31500 MPa
Цврстина на затегање при совиткување fbzs= 1.79 MPa
Модул на еластичност на арматурата Ea= 2.00e+5 MPa
Коефициент на течење за бетонот φ∞= 2.60
Дилатација од старост на бетонот χ∞= 0.80
Дилатација од собирање на бетонот εs= 0.34 ‰
Пукнатини: Совиткување околу оска 3
Комплетна шема на оптоварување
Угиб: Совиткување околу оска 2
Комплетна шема на оптоварување

Пресек 1-1  x = 5.75m

Ø10/15
(m=2)

6Ø22

4Ø122Ø12

2Ø12

40

9

14

54

[cm]
3

2

T = 0   Пресек со пукнатини
Меродавна комбинација: 1.00xI+1.00xII
N1 = 0.00 kN
М3 = 123.57 kNm
М2 = 0.00 kNm
Коеф. на влијание  за прилепување на арм. k1= 0.40
Коефициент за напонската состојба k2= 0.13
Ефективен проц. на армирање μz,ef= 6.16 %
Ивичен напон во бетонот σmax= 24.41 MPa
Ивичен напон во бетонот σmin= -9.50 MPa
Напон во затегнатата арматура σs= 138.7 MPa
Коеф. на прилепување на арматурата β1= 1.00

Коеф. за долготрајност на оптоварувањата β2= 1.00
Момент при појава на пукнатини Mr= 21.47 kNm
Нормална сили при појава на пукнатини Nr= 0.00 kN
Коефициент ζa= 0.97
Растојание на пукнатини Lps= 8.95 cm
Ширина на пукнатини ak(t0)= 0.10 mm
Угиб
Меродавна комбинација: 1.00xI+1.00xII
N1 = 0.00 kN
М3 = 123.57 kNm
М2 = 0.00 kNm
Големина на почетниот угиб уг(t0)= 0.00 mm

 T = ∞   Пресек со пукнатини
Долготрајни влијанија
Меродавна комбинација: 1.00xI+1.00xII
N1 = 0.00 kN
М3 = 123.57 kNm
М2 = 0.00 kNm
Краткотрајни влијанија
Меродавна комбинација: 1.00xIV
N1 = 0.00 kN
М3 = -44.92 kNm
М2 = 0.00 kNm
Коеф. на влијание  за прилепување на арм. k1= 0.40
Коефициент за напонската состојба k2= 0.13
Ефективен проц. на армирање μz,ef= 0.44 %
Ивичен напон во бетонот σmax= -0.54 MPa
Ивичен напон во бетонот σmin= -1.30 MPa
Напон во затегнатата арматура σs= 97.29 MPa
Коеф. на прилепување на арматурата β1= 1.00
Коеф. за долготрајност на оптоварувањата β2= 0.50
Момент при појава на пукнатини Mr= 21.47 kNm
Нормална сили при појава на пукнатини Nr= 0.00 kN
Коефициент ζa= 0.97
Растојание на пукнатини Lps= 31.91 cm
Ширина на пукнатини ak(t∞)= 0.26 mm
Угиб
Долготрајни влијанија
Меродавна комбинација: 1.00xI+1.00xII
N1 = 0.00 kN
М3 = 123.57 kNm
М2 = 0.00 kNm
Краткотрајни влијанија
Меродавна комбинација:
1.00xIII+1.00xV
N1 = 0.00 kN
М3 = 93.98 kNm
М2 = 0.00 kNm
Големина на трајниот угиб уг(t∞)= 0.00 mm
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Skladište10
Šematski prikaz oštećenja (29.09.2020) konstruktivnim elementima

Presek A-APresek B-B
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1265

Prema skladištu 3

Ulazna vrata

B

A

A

 POS 1A
centralna krovna AB prednapregnuta  rožnjača
oštećenje - lom nosača, dislokacija iz ležišta

 POS 3
glavna krovna prednapregnuta AB rešetka u rasteru 10 - 10
oštećenje - lom veze dijagonale sa gornjim pojasem rešetke
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  POS 1A
  centralna krovna AB prednapregnuta  rožnjača
oštećenje - lom nosača, dislokacija iz ležišta

 POS 3
glavna krovna prednapregnuta AB rešetka u rasteru 10 - 10
oštećenje - lom veze dijagonale sa gornjim pojasem rešetke
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Plan oplate - rožnjača u osi C
M=1:50

Osnova

Izgled

Redosled rada prilikom zamene rožnjače:

1. Krovni pokrivač se uklanja između ose
10 i 11.

2. Ukloniti oštećenu rožnjaču bez
oštećenja susednih elemenata.

3. Nova rožnjača se postavlja na osi C.
4. Vraća se uklonjeni deo krovnog

pokrivača u prvobitno stanje.
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805 3 4RØ12 L=260 (8)

245 15

3 4RØ12 L=260 (8)
24515

7 3x2RØ22 6 2RØ121 2RØ12, 7 2RØ22 7 2RØ221 2RØ12, 
2 2RØ12, 4 4RØ12 4 4RØ122 2RØ12, 

5 2x4RØ123 4RØ12

4 4RØ12

3 4RØ12
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1180
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2 2RØ12

7 6RØ22

1-1
R=1:20

1
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2-2
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3-3
R=1:20

3
3

9 RUØ10

NAPOMENA:

- Zaštitni sloj pored armature je
2,5 cm.
- Element se izvodi sa:
· · Beton MB30,
· · Rebrasta armatura RA400/500-2

Redosled rada prilikom zamene rožnjače:

1. Krovni pokrivač se uklanja između ose
10 i 11.

2. Ukloniti oštećenu rožnjaču bez
oštećenja susednih elemenata.

3. Nova rožnjača se postavlja na osi C.
4. Vraća se uklonjeni deo krovnog

pokrivača u prvobitno stanje.

Armaturni detalj rožnjače u osi C
M=1:50
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Шипки - спецификација

озн. форма и мерка
[cm]

Ø lg
[m]

n
[ком.]

lgn
[m]

Напомена

Rozhnik (1 kom)

1 30

17 28

14

31

30
12 1.08 4 4.32

2 30

37 28

14

31

30
12 1.28 4 5.12

3

245

15 12 2.60 8 20.80

4

35

30

245

12 3.10 8 24.80

5 805 12 8.05 8 64.40

6 1105 12 11.05 2 22.10

7 30

1135

30 22 11.95 6 71.70

8 11

11

17 117
17

117

5

12

112
1212

1 12

5

17

1 17
17

117

10 1.36 82 111.52

9
11

11

4
5

56

9.

56

5
4 10 1.61 79 127.19

10

11

11

171 17

17

1

17

28

35

28

17

1

17

17

1

17

10 1.81 6 10.86

11

11

11

1 17
17

1

17

17

55

35

551

17

17

1

17

17

10 2.35 6 14.10

12

11

11

a(<94°)

b(<
86

°)

55

c

55 1

17

17

1

17

17

a = 17, 14, 11, 8, 6

b = 6, 8, 11, 14, 17

c = 34, 28, 21, 15, 9

10 *2.10 1 x 5 10.49

Шипки - рекапитулација

Ø
[mm]

lgn
[m]

Единечна тежина
[kg/m']

Тежина
[kg]

RA2

10 274.16 0.63 173.54

12 141.54 0.91 128.94

22 71.70 3.06 219.26

521.74Вкупно (RA2)

521.74Вкупно

mr.građ.ing.
Dragan Stamev

''LUKA BAR" AD,
Obala 13 jula bb, Bar
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Redosled radova tokom sanacije:

1. Element se čisti od masti, korozije,
boje itd.

2. Uklonjava se gornji sloj betona - sve
dok se ne postigne zdrava betonska
površina.

3. Nanosi se prajmer za athezionu vezu.
4. Nanosi se malter za popravku u

slojevima od 2 cm dok se ne postigne
profil elementa kao što je originalni -
betonski kvadratni presek 24/24 cm
(presek i zona nanošenja reparaturnog
maltera na skici 1).

5. Materijal se zaštičuje i primenjuje se
odgovarajuća briga kako je navedeno
u projektu sanacije i uputstvima
proizvođača materijala koji se koristi
za sanaciju.

1 4RØ16

24

24

1-1
R=1:10

1

1

Oštećenje u dijagonali D2 -
Zona koja se ispunjava reparaturnim malterom

Šematski prikaz oštećenog dela prednapregnute
rešetke - osa 10

M=1:50

2 RUØ8

1 4RØ16

24

24 2 RUØ8

1. Oštečeni presek

2. Presek po izvršene sanacije

- Deo poprečnog preseka koji se reprofiliše
reparaturnim malterom

- Zona u kojoj se nanosi prajmer na bazi
cementa i polimera - sredstvo za
poboljšanje athezije

PROJEKTANT:

Datum izrade i pečat projektanta

Objekat Lokacija

Vrsta tehničke dokumentacije

Dio tehničke dokumentacije RAZMJERA

Prilog Br. priloga Br. strane

Datum revizije i pečat revidenta

IDEJNO REŠENJE

1:50

decembar 2020 godine

Saradnici

Vodeći
projektant

Odgovorni
projektant

Presek 1-1
04

građ.ing. Ivan Naumovski

GRAĐEVINSKI INSTITUT „MAKEDONIJA“ A.D.
Ul. „Drezdenska“ br.52, 1000 Skoplje, Republika Makedonija
web: www.gim.com.mk

KONSTRUKCIJA
mr.građ.ing.
Dragan Stamev

INVESTITOR:

mr.građ.ing.
Dragan Stamev

''LUKA BAR" AD,
Obala 13 jula bb, Bar

Sanacija oštećenja krovne konstrukcije skladišta 10 Obala 13. Jula, BB, Bar



 
 

Rekonstrukcija krovne konstrukcije skladišta 10 
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Sanacija - skladište 10, Luka Bar Decembar, 2020

R.br
.    

Opis pozicije
jed. 

Mera
Količina

Jed. 
Cena 
(eur.)

Ukupna cena 
(eur.)

1 2 3 4 5 6

I.2.

Betoniranje AB rožnjača MB30      

m3 10.20 110 1.122.00

Nabavka, transport, krojenje i ugradnja 
armature RA400/500

RФ25=1350 kg                                         

1.644.00

II.2. Sanacija rešetke sa reparaturnim malterom - 
nanos I nega materijala (količina može varirati 
zavisno od nivo oštečenja)

m2
1 100 100.00

100.00

Rekapitulacija
1.744.00

313.92

2.057.92

Ukupno:
18% PDV:

Ukupno sa PDV:

II.Sanacioni radovi

I.  Ukupno

                                                  II.  Ukupno

Predmer i proračun za sanacija

I. Betonski i armirano-betonski radovi

I.4. kg 522.00 1 522.00
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